Семинарские занятия
Занятие 1. Математика как наука
1. Специфика математического знания. Способ бытия математических объектов.

2. Отношение математики к действительности.

3. Математика как феномен человеческой культуры. Математика и философия. Математика и религия. Математика и техника. Математика и искусство.
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Занятие 2. Философские проблемы возникновения и исторической эволюции математики 

1. Существование математики в форме «рецептов» в математических системах древности (Египет, Вавилон, Китай, Древняя Русь). Практическая природа первоначальных математических представлений.

2. Появление доказательства. «Начала» Евклида как образец разработки знаний в математике. Роль философии в становлении неутилитарного подхода в математике. Социокультурные факторы Китая и Греции и их роль в становлении типа знания в культуре.

3. Декарт и Лейбниц, их роль в становлении математики Нового времени, в создании аналитической геометрии и математического анализа. Варианты изложения и механизмы открытия математического анализа (Ньютон и Лейбниц). Проблема оснований анализа.

4. Геометрия Лобачевского и теория множеств Кантора как существенные новации в математике 19 века. Изменение методологических принципов математического исследования, вызванных этими открытиями. «Эрлангенская программа» Ф. Клейна как новый взгляд на структуру геометрии.

5. Аксиоматический метод в математике 19 - 20 века. Способ изложения результатов и способ задания новых объектов.
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Занятие 3. Закономерности развития математики

1. Внутренние и внешние факторы развития математической теории. Влияние практических потребностей и запросов других наук, техники на развитие математики.

2. Концепция научных революций Т. Куна и проблемы ее применения к анализу развития математики. М. Кроу о специфике революций в математике.

3. Концепция научно-исследовательских программ И. Лакатоса. «Доказательства и опровержения» Лакатоса.

4. Рефлексивные преобразования как механизм новаций в математике в условиях неведения.

5. Типы научных новаций в математике
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Занятие 4. Философские концепции математики

1. Пифагореизм как первая философия математики. Число как причина вещей, как основа вещей и как способ их понимания. Числовой мистицизм. Пифагреизм у Платона

2. Эмпирическая концепция математических понятий у Аристотеля. Первичность вещей перед числами. Обоснование эмпирического взгляда на математику у Бэкона и Ньютона. Современные концепции эмпиризма (натурализм Н. Гудмена, эмпирицизм И. Лакатоса, натурализм Ф. Китчера) Недостатки эмпирического обоснования математики. 

3. Философские предпосылки априоризма. Умозрительный характер математических истин (Лейбниц, Кант). 

4. Современные концепции математики. Эмпирическая философия математики. И. Лакатос, Д. Пойа. Программа Н. Бурбаки и концепция математического структурализма. Реализм в математике. Физикализм. Социологические и социокультурные концепции природы математики. 
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Занятие 5. Философия и проблема обоснования математики

1. Проблема обоснования математического знания на различных стадиях его развития. Геометрическое обоснование алгебры в Античности. Проблема обоснования математического анализа в XYIII в. Открытие парадоксов и становление современной проблемы обоснования математики.

2. Логицизм. Г. Фреге. Представление математики на основе теории типов и логики отношений (Б. Рассел и А. Уайтхед). Методологические изъяны и основные достижения логицистского анализа математики.

3. Проблема существования. Л. Брауэр и критика закона исключенного третьего. Недостаточность интуиционизма как программы обоснования математики. 

4. Программа Д. Гильберта
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Занятие 6. Философско-методологические и исторические проблемы математизации науки

1. Прикладная математика, ее особенности.

2. Уровни математизации знания (обработка данных, математические модели, математизированные теории).

3. Математическое моделирование – предпосылки, этапы построения модели, выбор критериев адекватности, проблема интерпретации.

4. Сравнительный анализ математического моделирования в различных областях знания (экология, экономика). ЭВМ и математическое моделирование. Математический эксперимент.
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Экзаменационные вопросы

1. Специфика математического знания. Способ бытия математических объектов.

2. Отношение математики к действительности. Математика как феномен человеческой культуры. Математика и философия. Математика и религия. Математика и техника. Математика и искусство.

3. Математика как наука, ее отношения с другими науками.

4. Философия математики, ее возникновение и этапы эволюции.

5. Доказательство – фундаментальная характеристика математического познания. Развитие представлений о надежности математического доказательства.

6. Причины и истоки возникновения математических знаний. Математика в догреческих цивилизациях.  Возникновение математики как теоретической науки в Древней Греции.

7. Теория множеств как основание математики: Г. Кантор и создание «наивной» теории множеств. Открытие парадоксов теории множеств и их философское осмысление.

8. Внутренние и внешние факторы развития математической теории. 

9. Концепция научных революций Т. Куна и проблемы ее применения к анализу развития математики. Специфика научных революций в математике.

10. Типы научных новаций в математике.

11. Фальсификационизм К. Поппера и концепция научных исследовательских программ И. Лакатоса. Возможность их применения к изучению развития математики.

12. Рефлексивные преобразования как механизм новаций в условиях неведения.

13. Пифагореизм как первая философия математики. Пифагореизм в сочинениях Платона. Критика пифагореизма Аристотелем.

14. Современные концепции эмпиризма в философии математики.

15. Взаимосвязь философии и математики в их историческом развитии.

16. Реализм как тезис об онтологической основе математики.

17. Социологические и социокультурные концепции природы математики.

18. Проблема обоснования математического знания на различных стадиях его развития.

19. Логицизм. Достижения и методологические изъяны.

20. Интуиционизм и конструктивизм как программы обоснования математики.

21. Программа абсолютного обоснования математических теорий Д.Гильберта. Теоремы К. Геделя.

22. Прикладная математика, ее особенности. Сравнительный анализ математического моделирования в различных областях знания (экология, экономика). ЭВМ и математическое моделирование. Математический эксперимент.
